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W ramach przedmiotu studenci opanowuja wiedzg z zakresu
wytwarzania czg¢sci maszyn i urzadzen technikami przyrostowych.
Wiedza teoretyczna opanowana w trakcje wyktadow jest praktycznie
Cel ksztatcenia przedmiotu / | wykorzystywana podczas ¢wiczen laboratoryjnych, w czasie ktorych
modutu studenci projektuja i realizuja procesy technologiczne modeli,
poHabrykatow i gotowych wyrobdw technikami przyrostowymi oraz
dokonuja oceng jakosci materiatowej i geometrycznej otrzymanych
detali.

Opanowanie wiedzy z zakresu przedmiotu: Komputerowe

Wymagania wstgpne wspomaganie prac inzynierskich |.

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uczenia sig/ . . kierunkowego
arupy Opis efektu uczenia si¢ ofekil
efektow uczenia si¢
01 Zna tgchnlkl pbrobkl przyrostowej oraz potrafi oceni¢ jakosé KIM W12
materialowg i geometryczng otrzymanych detali. -
02 gga zasady eksploatacji, diagnostyki oraz technologii napraw drukarek KIM_ W14
Potrafi uwzglednia¢ w projektowaniu cze$ci maszyn wymagania
03 dotyczace wydruku 3D, potrafi wykonywa¢ korekty geometryczne K1M_U17
I materiatowe modeli.
Potrafi przygotowa¢ model do wydruku 3D w wymaganym formacie K1M_U06
04 o e
zapisu 1 oceni¢ jego jakos¢. K1iM U19
05 Potrafi wydrukowaé¢ modele 3D w wybranych technologiach K1M_U06
przyrostowych i oceni¢ doktadnos¢ wydrukow. KiM_U17
Potrafi korzysta¢ z technik komputerowych wspomagania prac
06 Lo . . K1M_U19
inzynierskich wykorzystywanych w obrébce przyrostowe;. -
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Potrafi analizowa¢ struktury wyrobow wytwarzanych przy uzyciu
07 technologii przyrostowych wykorzystujac metode elementéw K1M_U19
skonczonych MES.

Potrafi identyfikowa¢ niedobory kompetencji z zakresu obrobki
przyrostowej u siebie i innych oraz zaplanowac proces ich uzupetniania
W oparciu o dostepng literature fachowa oraz czasopisma naukowe i
techniczne.

08 K1M_KO01

TRESCI PROGRAMOWE

Wyklad

Tematy omawiane w ramach wyktadow:

Podstawowe zasady i terminologie stosowane w technikach przyrostowych.

Materiaty wykorzystywane w technikach przyrostowych.

Proces wytwarzania cz¢$ci maszyn i urzadzen z wykorzystaniem technologii przyrostowych.
Rozwoj metod przyrostowych.

Metody wydruku przestrzennego modeli (ang. Rapid Prototyping).

Metody szybkiego wytwarzania gotowych wyrobow i narzedzi (ang. Rapid Manufacturing, Rapid
Tooling).

Technologie przyrostowe typu Direct Deposition.

Technologie przyrostowe typu Bio-printing.

Modelowanie i projektowanie wyrobow wytwarzanych przy uzyciu technologii przyrostowych.
Analizy struktury wyrobow wytwarzanych przy uzyciu technologii przyrostowych.

Laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja praktyczna nauke:

obliczen wytrzymatosciowych, przeprowadzanych w zakresie statyki, modeli elementow
wytwarzanych przy uzyciu technik przyrostowych,

e korekty geometrycznej 1 materialowej modeli,
e przygotowania modeli do wydruku we formacie STL,
e podstaw obstugi i konserwacji drukarek 3D,
e obrobki wydrukow 3D wykonanych z tworzywa sztucznego,
e oceny doktadnosci wydrukéw3D.
1. Budzik G., Sieminski P.: Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki
3D. Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2015.
2. Wylezot M.: Metodyka modelowania na potrzeby rekonstrukcji.
Literatura podstawowa Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2013.

3. Wrébel L.: Inzynieria odwrotna w projektowaniu, analizie i
diagnostyce czesci maszyn. Wydawnictwo ATH, Bielsko Biata, 2015.
4. France A.K.: Swiat druku. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2014.

Literatura uzupetniajgca

. Chlebus W.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT,
Warszawa 2000.
2. Sydor M.: Wprowadzenie do CAD-a (Podstawy komputerowego
wspomagania projektowania). Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009.

Metody ksztalcenia

Wyklad z prezentacja multimedialna, objasnienia. Filmy i animacje.
Zadania praktyczne w ramach ¢wiczen laboratoryjnych.
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Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢

Nr efektu
uczenia sie/grupy
efektow

Testy pytah zamknietych weryfikujace wiedze opanowang przez studentow 01, 02, 03, 04,
zaréwno podczas éwiczen laboratoryjnych, jak i wyktadow. 05, 06, 07
Zadania praktyczne do wykonania w ramach ¢wiczen laboratoryjnych. 03, 04, 05, 06,
07,08
Formy i warunki Warunki zaliczenia laboratorium: udziat we wszystkich ¢éwiczeniach
zaliczenia laboratoryjnych przewidzianych w programie zaj¢¢, pozytywna realizacja
zadan wykonywanych ~w trakcie ¢wiczen, zaliczenie testu
przeprowadzonego na ostatnich zajeciach laboratoryjnych w semestrze.
W przypadku braku zaliczenia testu istnieje mozliwo$¢ zaliczenia go
w ramach kolokwium poprawkowego.
Warunki zaliczenia przedmiotu: zaliczenie laboratorium, pozytywny
wynik kolokwium przeprowadzonego w ramach wyktadéw. Kolokwium
przeprowadzane w trakcie wykladow sklada si¢ z testu pytan
zamknietych.
Ocena zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych stanowi 50% oceny koncowe;.
Ocena kolokwium przeprowadzonego w trakcie wykladoéw stanowi 50%
oceny koncowej.
NAKLAD PRACY STUDENTA
Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach 10 -
Samodzielne studiowanie - -
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 20 20
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 15 15
Przygotowanie projektu / eseju / itp. - -
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 4 -
Udziat w konsultacjach 1
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 50 36
Liczba punktow ECTS za przedmiot 2
Liczba punktow ECTS zwigzana z zajeciami 14
praktycznymi '
Liczba punktéw ECTS za zajeciach wymagajace 19
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich '
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